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ABSTRACT 
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FOREWORD 



The National Consortia for Bilingual Education 
Is a special E.S.E.A. Title Vll project funded^ 
the U.S. Office of Education through the Fort Worth 
Independent School District. The mission of the 
Consortia Is fourfold: 



. To Identify, package, and field test 
materials to meet the unique needs of 
bilingual education programs throughout 
the nation. 

To provide Information services concerning: 
effective methods for Improving bilingual 
and bicultural learning achievement and 
self concept. 

. To provide Information relative to testing, 
tests, test norms, test procedures and test 

utility. ^ , . 

To provide continuous Information concerning 
the needs of learners, educators, and the 
commun I ty . 



During Its first year of operation (1970-71) 

the Consortia conducted an extensive assessment 
of the materials needs of the Title Vll bl Ingual 

education programs (see RegoM^ ^ ^^Prlnr T m Q 

Assessment of Needs of Blllnj.u_al Educat on Progra ms, 

National Consortia for Bilingual Education, June, 
1971 ). From this assessment came a determination 
of the languages, grade levels and subject areas In 
which materials are most widely needed. A first 
step In filling these high priority needs s the 
current effort to l) Identify needed materials that 
have been developed by bilingual projects, universi- 
ties, etc., and 2) reproduce and disseminate these 
materials to other bilingual education programs. 



The dissemination of this Maquinas. simples 
Dhvslcal science series Is a part of this effort. 
Y^r comments and suggestions regarding this product 
„m be welcomed. 

National Consortia for 
Bilingual Education 

•R 
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CIENCIA FI SICA 

EL SEGUNDO LIBRO DE MAQUINAS SIMPLES 
Ed I cion Para El Alumno 
LAS PALANCAS 

I Introduccion a Las Palancas 
II Los Tres Tipos De Palancas 

A. La Palanca D»'. PrImera Clase 

1 . Experlmento expl Icatlvo 

2. Apl lead ones 

B. La Palanca De Segunda Clase 

1 . Exp 1 1 cac 1 on 

2. Usos 

C. La Palanca De Tercera Clase 

1. Exp II cac I on 

2. Usos 

Ml Las Palancas Son Maqulhas Simples 
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LAS PALAWCAS 



;.Fodra este senor iev«ixt& • 
esta roea y movorla a 
otro sltio? 




1 ) 




Fareee qua nnaatro 
amigo ha reraalto an 
problama. 



LC' <iae el eenor ha utilieado para moyer la roea en l.a 
figuxa 3 ee elmplemente la rana de un irbol> Esta rama 
en t^rmlnos eientifieos es una palanea. 

Eatudla la pKglna uno y eonteata las siguientes 
preguntan : 

1. ;Hlzo fuerza el senor en las flguras 1 y 3? 

2. ^Hlzo trabajo el senor en las flguraa 1 y 3? 

^Por qu^? 



3. ^En eual de las doa situaeiones (Pig 1 o Pig. 3) 

I 

neeesita mayor iuerza para mover la roea? 



4. Si el seflor hubie.se utllizado una palanea de hierro en 

I 

vez de la de madeira^ ^abrfa tenido que baeer m4a o 

I 

menos fherza paraj mover la roea? ^Por qul? 

i 
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Bn todas las palancaa tenemos que ubicar tres posiciones. 
La prlmera ae conoce cooto fulcro y ea el lugar donde se 
apoya la palanca. La segunda poaici6n se conoce como la 
reBl3tenclg p.a cual ea el peso que vamoa a mover. For 
tSltlmo, la tercera poaicl6n, ea donde vamoa a aplicar la 
fuerza. (Fig. U) 

Senala las tres posiciones en la figura 4-A 
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E3. ■eSor de la figupa 3 tenfa tref maaeraa de usar 
8u palanca. Obaerva laa flguraa 5 # 6 , y J, Ter^ c6mo. 

He aqul laa trea mameraa poaiblea de uaar piii 



f>ieraa 



\ 




Fulcro 



(Mg. 5) 
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H‘egunta: 

6. iE8 mis ftfcli levantar el libro ahore? 

Cuart'O y slgulentes pesos: 

Mieve el liplz hacia el extremo opuesto de la regia, 
cerca de una pulgada cade ves. En cade poslcl6n 
observe cuanta fuerza necesitas paura levantar el libro. 
Si deseai^ coloca el extremo libre de la regia cerea del 
borde de la mesa, ata una soga a la regia y use lua 



Breguntas : 

7. Si se dismiiiuye la distancia entre el fulero y la 
resistencia^ ^.se necesita mds o xnenos fUerza para efectuar 
el trabajo? 

8. clase de palanca es la qae usaste en el experi- 
niento? 



balanza de resoi 




(Fig .13) 







9» £S6n liu paluicas miCQuinae? iPor qu<^? 









10, parte de la palaaea (f^ilero, realstenela, fUersa) 
representa el libro uaaate en el experlmeato? 



11. i9fii parte de la palanea (fldcro, resistencia, fUersa) 
representa el lipiz que utUlzaste en tu experiment©? 



Las dlstanelas entre el ftaero y la resistencia; y 
entre el y el Ingar donde se apllea la fuersa se 

eonocen cam© braz©s de la palanea. Ya vlste en el 
experiment© eomo al varlar el larg© de Ice brazos variaba 
la fuerza que se neeesltaba para efeetuar el trabaj© de 
leTantar el libr©. 

En el experiment© m©vim©s el fulcr© (idpiz) a nuestr©: 
placer per© en la vida real est© es a veees imp©sible. 

Segursmente que estdr familiarizado con el balancln, 
Algunas veees dos nii©s quieren balaneearse y el preblema 
es que un© pesa much© jsis que el otr©. ^Com© resuelven 
el pr©blema? Bueno, el muehach© nis pesad© se sienta 
cerca del fulcro del balancfn y el muehach© livian© en 
la punta mlsma del balancfn, 1© mds lejos p©slble del 
Ailcro. De esta manera un pes© (fberza) pequen© puede 
levantar a otr© mayor, ^4 
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Reslsteiiela 



(Pig. lU) 

Ho creas que un brazo sumamente largo (entre el fulcro 
y la fuerza ) puede levantar cualquler cosa que ae 
coloque al otro lado como realatencla .' La palanea tiene 
clerto Ifmlte, despu^a de eato ae rompe. Ea aqui 
donde el material de que eatll hecha la palanea tiene algo 
que ver eon au funcionamiento. 

de aegunda claae aon aquellaa en laa eualea la 
resisteneia eatH en el medio de la palanea y el fulero 
en un extreme. La fuerza ae apliea en el extreme opueato 

*a fulero (Wg. 6, peg. 4). Be.l.tenei. 

V..DO. eODO es esto: 




Fuerza 

(Pig. 15) 

A primera viata la palanea de aegunda claae pareee aer 
algo inprAetico pero tiene eiertaa aplicacionea en la 
Vida diaria de laa eualea la mAa comAn ea la earretiUa 
de mano uacuia en conatruceionea . 
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Fuerza 



Reilsteaela 




^Rilcpo 



(Fig. 16) 

Nota que el mcro no ee la rueda mlema slao que mis Men 
J; el eje de la rueda. Htay otros ejenqaoa eon loi cuales ti 
j debes de estar nuy famillarlzado. 

El caacamieces es una m^qolna que uea la palaaca de 
segunda elaae. VeanoB c6mo: 







Pberza^ ( ^ «|Cpmero 

ReBlstenela (nuez) 

(Pig. 17) 

En el espaelo describe otros usos de la palaaca de 

y dlWSjiao.. Idortlflca mero, realrteacla 

y fuerza. 
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Fa3 UCM de terc«rm cl»»e ion 1 mm que tienen el fulcro 

loeallcado en un ertreno. En el extreno opuesto 

encontramoB la resisteacia y la fuerza se aplica en el 

medio de la palanca. VeanoB cAio es esto. Primero obaerva 
yig, 7 p^laa 4 y luego el ejeinplo abajo: 

Realateneia M ^ 

(Fig. 18) 

Birds probablemente que esto es lo mis extrano que 
haa vlato. Sin embargo hay ejen 5 >l 0 i de esto en la vida 
diaria. ^Haz uBado una pala alguna vez? Ries bien, la 
la reaiatencia (tierra, piedraa, nieve, etc.) eatdn en una 
punta'de la pala. T(i la au^etaa con una mano en la otra 
puHta (fulcro) y la mucvea con tu otra nano en el centre 

mlamo (fuerza). 

Fuerza 

La Pala 



Reeistencia 



Fulcro 










(Fig. 19) 



Par* conelulr conteita las alguientes preguntas; 
12 . las palaneas niqulnas singles? 



13. iTor qu 4 es Pna palanea una miquina simple? 






I 
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gespuestas 

1. Sf 

2. Solo en la flgura 3 porque la roca se movl6. 

3. Pig.l 

4. NO; al natarlal no tiona nada <ju6 var con la ^tiarsa 
qua sa nacaslta. 

5» ]^6bablamanta podrfas hacarlo paro nacaaltarfas 
nucha ^arza an tus dados. 

6. Sf 

7. Manos 

8. Falanca da prlmera clasa 

9. S£, porqua son objatos inanimados qua ayudan al hombra 
a afactuar un trabajo 

10. raslstancla 

11 . Ailcro 

12. s£,va la raspuasta da la pragunta A y luago plansa 
an el mecanlsmo de la palanca. ^Es complejo? 

13. Porque su funclonamlento as sencillo. 
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Extnen d6 Aufc06VAl'UAci6B 

Eseoja la contestaci6n correcta, y en la plglna de 
contestaelonei ennegreaca el eacaaiUado que represente 
la respueata correcta* Bajo la direccidn del naeatro 
contesta los doe ejemploa. Pueden haber mda de una 
reapuesta a cada pregunta> contesta la que te parezca 
mejor. 

EJemplos : 

A. Hay: 

A. Dob tipos de palaneaa C. On tipo de palancas 

B. Trea tipoa de palaneaa D. Cuatro tipoa de x>alaBeaB 

B. Loa tipos de plancaa son: 

A. De primera, segunda y D. De tercera cuarta y quinta 

tereera 

B. De segundai tercera D. Ninguno de estos 
etuLrta 

1. En la palanca de primeva el fulcro s e encuentra l 

a. en lan extreme de la palsuica 

b. entre la resisteneia y la fuerza 

c. en el mismo lugar donde se aplica la fuerza 

d. en nlngdn sltlo. 

2. En la palanca de prlmera la resisteneia y la fberza se 
mueven: 

a. en la misma direceidn 

b. hacia arriba y haeia el lado 
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c . b»ci» loi UdoB y haeia abajo 

d. en direcciones opuestaB 

3. La reilstenci* en una lalenea de eegunda ee coloc.; 
a. en Tin extremo de la palanca 

be en el medio de la palanca 

c . al lado del fulcro 

d. en ninguno de ewtoB 

4. En la palanca de tercera la fuerta ae apllea: 
ae en un extremo de la palanca 

be Bobre el Iblcro 

e . entre el fulcro y la realstencla 

d# inmediatamente sobre la realstencla 

5. Eb una palanca de prlmera \ 

a. U tljere »>• deitornlUador 

c. cerretiUa •ln'lSo*' ** 

6# Eb una palanca de segunda: 

a. la tijera b. deitornlUador 

Ce carretilla d. martillo 

7. La pala esti claBiflcado coao paianca de: 

a. prlmera '>• »egunda 

c. tercera d. Bcgunda y tercera 

8 . En el proceso de Bacar un clavo, el martillo es una 
palanca de: 

a. prlmera claee b. segunda claae 

c. tercera claae 2^ d. ninguna de eitae 



t 9.ic»<l de lOB Blguleiit** tlpoi de paltneu se pueden 
elMlflcar eono nlqulBaa: 
a. de primera? ^>- de segunda? 

c. de tercera? d. nlnguna de tstas 

10. El ltig*r donde se apoyan o descanoan laa palaneas se 

eonoce eono: 

a. la reslsteneia b. el folcro 

i c. la fuerea d. nlnguno de eatoa 
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pigina de Respues'bafl 

Cort* eata p<«iiia y conteata aquf laa pregantaa de 
laa pdginaa 16 , 17 , y 18 * 



Nonbre^ 

Orado 



Ejemploa: 



Bragustaa 



Feetaa 



» 
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P 
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□ 
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6. 
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